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Neuzulassungen von Betrieben

Jahr Anzahl der Neuzulassungen
1984 29

1985 "

1986 - . 28

1987 7

1988 46

lung theoretischer Erkenntnisse und prakti-

scher Erfahrungen. Dabei werden solche .

Themenkomplexe behandelt, wie z. B.

— Bedeutung der Bauwerkstrockenlegung .

— Gesetzliche Grundlagen

— Organisationsform der Bauwerkstrocken-
legung in der DDR

— Durchfeuchtungsursachen

— Vorgénge im durchfeuchteten Mauerwerk

— Schéden infolge Mauerfeuchtigkeit

— Bauzustandsanalytik und Projektierung

— Verfahren zur nachtriglichen Bauwerks-
trockenlegung (nationale und internatio-
nale Verfahren) :

— exakte Einweisung in das entsprechende
Verfahren anhand der Technischen Doku-
mentation (z. B. in das Ladungskompensa-
tionsverfahren, das AET-Verfahren oder
chemisches Injektageverfahren).

Die Dozenten vermitteln ihre langjéhrigen

Erfahrungen und die rieuesten wissenschaft-

lich-technischen Erkenntnisse in anschauli-

cher und praxisnaher Vortrags- und Semi-
narform, verbunden mit Diapositiv- und Film-
vorfliihrungen, Versuchsanordnungen usw.

Dabei bilden theoretische und praktische

Ausbildung eine Einheit. Baustellenbesuche,

die den Lehrgangsteilnehmern die prakti-
sche Ausflihrung der Verfahren sowie fertig-
gestellte Objekte zeigen, gehéren ebenfalls
zum Lehrgangsprogramm (Bild 2).

Alle Teilnehmer fertigen nach AbschluB des
Lehrgangs eine AbschluBarbeit mit einer
speziellen Themenstellung an, welche
Grundlage fiir die Ausstellung eines perso-
nengebundenen  Qualifikationsnachweises
ist. Dieser Qualifikationsnachweis ist maxi-
mal 10 Jahre giiltig. Innerhalb dieser Zeit ist
nachweislich durch Teilnahme an Erfah-
rungsaustauschen, Informationsveranstaltun-

‘gen, Fachtagungen und WeiterbildungsmaB-
‘nahmen fir eine Eigenqualifikation zu sor-

gen. Zur Zeit ist aufgrund der groBen Nach-
frage jedoch nur eine Ausbildung von Ka-
dern aus vertraglich gebundenen Ausfiih-
rungsbetrieben in begrenztem Umfang még-
lich.

Zulassung von Ausfiihrungsbetrieben

Betriebe und Institutionen, die die Nachnut-
zungsrechte des zur praktischen Anwendung
vorgesehenen Verfahrens erworben haben,
im Besitz der gultigen Technischen Doku-
mentation sind und mindestens einen qualifi-
zierten H/F-Kader gemaR vorstehendem Ka-
pitel beschéftigen, erhalten eine Anwender-
zulassung vom Leitbetrieb. Erst dann sind die
Betriebe berechtigt, Vorbereitungs- und Pro-
jektierungs- sowie Ausfiihrungs- und Kon-
trollaufgaben zur Bauwerkstrockenlegung
entsprechend den gesetzlichen Grundlagen
und Technischen Dokumentationen zu [5-
sen.

Raumfachwerke aus Rundholz

Dr.-Ing. Woltgang Rug

Bauakademie der DDR, Insitut fiir Industriebau

Dipl.-Ing. Wilfried Pétke

Bauakademie der DDR, Institut fiir Heizung, Liftung und

Grundlagen der Bautechnik

Problemstellung

Holz hat im Verhdltnis zu seinem Gewicht
eine hohe Festigkeit. Die Verwendung von
‘Holz fiir Baukonstruktionen ist in Abhéngig-
keit vom Veredlungsgrad mit einem relativ
geringen Energieaufwand verbunden. So-

1 Energiebedarf zur Erzeugung der zur Uberbriik-
kung einer bestimmten Spannweite erforderlichen
Baumaterialien (nach /14/)
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wohl bei der Herstellung bzw. der Fertigung
von Konstruktionen als auch bei der Unter-
haltung benétigt man gegeniiber anderen
Baustoffen einen niedrigen Aufwand an Ener-
gie (Bild 1). Bei Rundholz handelt es sich um
ein Holzsortiment der 1. Verarbeitungsstufe,

3

Alle zugelassenen Betriebe sind beim EVV-
Leitbetrieb karteiméBig erfaBt, so daR jeder-
zeit ein Uberblick der zur Verfiigung stehen-
den Ausflhrungskapazititen vorhanden ist.
Aullerdem gewihrleistet diese- Erfassung
eine zielgerichtete Zusammenarbeit, magli-
che Weiterqualifikationen der in den Betrie-
ben titigen Fachkader und die kurzfristige
Ubermittlung aktueller Fachinformationen

* zur schnellen Umsetzung in die Praxis. Die

Zulassung ist jedoch immer an die Tétigkeit
eines qualifizierten Fachmanns fiir Bauwerks-
trockenlegung im Betrieb und an die fachli-
che und qualititsgerechte Einhaltung der
verfahrensspezifischen Forderungen gebun-
den. Sie kann den Betrieben bei Nichterfiil-
lung dieser Anforderungen entzogen wer-
den.

In den vergangenen 10 Jahren konnten 32
Qualifizierungslehrgdnge durchgefiihrt wer-
den, in denen etwa 800 Fachkrifte den Bef-
higungsnachweis als Fachmann fiir Bau-
werkstrockenlegung erwarben. An {iber 300
Betriebe wurden in diesem Zeitraum Zulas-
sungen fiir verschiedene Verfahren erteilt.
Die Zahl der zugelassenen Betriebe und
Fachkrifte ist dadurch in den letzten Jahren
erheblich gestiegen. Jedoch sind die Ausfiih-
rungskapazitaten territorial noch recht unter-
schiedlich konzentriert, und der Bedarf kann
nicht immer gedeckt werden. :

Es sind also auch in den néchsten Jahren wei-
tere Anstrengungen zum Aufbau zusétzlicher
Spezialkapazitdten notwendig, um moderne
und effektive Trockenlegungsverfahren zur
Erhaltung der Bausubstanz anwenden zu
kénnen.

welches eine relativ hohe Tragfihigkeit be-
sitzt. Da die Fasern von Rundhélzern durch
Zersdgen noch nicht zerstért worden sind,
liegen die zuldssigen Spannungen sogar hé-
her als bei dem zur 2. Verarbeitungsstufe ge-
hérenden Schnittholz (Tabelle).

Rundholz 1&Bt sich schon zeitig durch Ro-
dung und Auslichtung von jungem Waldbe-
stand gewinnen. Das nachwachsende Bau-
material kann also schon in einem fritheren
Wachstumsstadium als konstruktives Bauholz
genutzt werden. :

Ein weiterer Vorteil liegt in der regional mog-
lichen Vorfertigung.

In den vergangenen Jahren hat man sich
u.'a. auch in der DDR mit der wirtschaftli-

Guteforderungen fiir Bauholz verschiedener Veredlungsstufen nach /10/, Vergleich der Materialpreise

und Festigkeiten

Bauholz Giiteforderungen Material-  zulédssige Festigkeit im
preisi.V. Vergleich zum Rundholz
zum Rund- nach /10/
holz Biegung Druck Zug
zur Faser zur Faser
Rundholz gesund, gerade gewachsen,
Drehwuchs entsprechend
Giteklasse Il nach TGL 117-0767 /11/
zulédssig, wobei die Abweichungen auf
. der Mantelfldche zu messen sind 1.0 1.0 1,0 1.0
Schnitt- Madelholz Giiteklasse | bis Il nach 0,83" 0,25" 1,07
holz 3 TGL 117-0767 /11/ 1,65
Laubholz  mindestens wie Giiteklasse Il 0,83 1,0 1,18
fir Nadelholz
Brettschicht-
holz nach /12/ nach TGL 33 136/01 4,0 1,07

0,95%

1) Vergleichswert GKL |1
2) Vergleichswert Sorte 2, h = 300 mm
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2 Knotenpunkt des Raumtragwerks

3 Last/Verformungs-Kurve der Stabdibelverbin-
dung in Abhéngigkeit von der Stahlgiite und dem
Durchmesser

4 Biegelinien (Vertikalverschiebung der Raumfach-
werkknoten) — Zweitbelastung bis 3,2 kN/m
nach vorangegangener Belastung bis 2,6 kN/m

5 Diagonalstibe s i

6 Uberdachung einer Freilichtbiihne (Projektstu-
die) B

chen Nutzung von Rundholz fir Baukon-
struktionen beschéftigt (/1/ bis /7/).

Fiir einfache Zweckbauten, wie Berge- und
Lagerrdume in der Landwirtschaft, fiir Lager-
und Produktionsbauten in der Industrie, sind

Holzkonstruktionen mit niedrigem Vered-

lungsgrad besonders wirtschaftlich.
Nachfolgend berichten die Autoren tber Un-
tersuchungen zur Entwicklung von Raum-
fachwerken aus Rundholz. Die Entwicklung
von Raumfachwerken in Holz erfordert vor
allem die Ldsung der Knoten- und Anbin-
dungspunkte. Neuere Entwicklungen, die
in /3/ bis /6/ veréffentlicht wurden, haben
die Autoren in ihre Uberlegungen einbézo-
gen.
Die Untersuchungen gliederten sich in zwei
Schwerpunkte:
1. Entwicklung einer
dungsldsung
2. Analyse des Tragverhaltens der Verbin-
dungen und des Tragwerks.

effektiven Verbin-
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Verbindungslésung den durch Umrédelung mit Draht zu sichern.

Die Verbindung sollte folgende Merkmale

besitzen: :

— einfache Konstruktion und Herstellung

— geringer Materialverbrauch

— Herstellung der Verbindung mit einfachen
Hilfsmitteln

— Annidherung der Tragfahigkeit des Raum-
fachwerkknotens an die zuldssigen Trag-
lasten der Rundholzstédbe.

Die realisierte Verbindung besteht aus Stahl

mit entsprechendem Korrosionsschutz. Die

Stahlstdbe an den Stabenden werden Uber

Stabdiibel mit dem Holz verbunden. Die

Tragfiahigkeit dieser Holz-Stahl-Verbindung

kann in Abhingigkeit von der Blechdicke,

der Diibelanzahl, des Dibeldurchmessers

und der Materialgiite variiert und optimiert *

werden. :

Um die Rundstabenden gegen Aufspalten zu
sichern bzw. das Spalten durch die Dlbel zu
verhindern, ist es ratsam, die Rundstaben-

y

- Raster

Die Knotenverbindung der horizontal und im —
rechtwinklig zusammenstoBenden
Stibe wird iiber je zwei Bohrungen im Blech
an den beiden Enden der Holzstébe reali-
siert. Solche Stdbe werden mit Hilfe der an
die Bleche der Diagonalstibe angeschweil-
ten Bolzen M 16 untereinander verschraubt
(Bild 2). Dabei ist die Geometrie so ausgebil-
det, daR sich die Systemachsen aller Knoten-
stiibe in Héhe des Knotenbleches schneiden.
Die Knotenverbindung erméglicht Stab-
durchmesser von 75 mm bis 100 mm.

Untersuchungen zum Tragverhalten der
Verbindungen und des Raumtragwerkes

Tragverhalten der Verbindung

In Zugversuchen an Rundholzstdben wurde
das Tragverhalten der Holz/Stahl-Verbin-
dung analysiert. Die Versuche wurden in An-
lehnung an 713/ durchgefiihrt.
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Bild 3 zeigt die Last-Verformungs-Kurven fiir
verschiedene Rundholzdurchmesser sowie
Durchmesser und Stahlgiite der Stabdiibel.
Die Tragfahigkeit von Verbindungen aus
Stabdiibeln mit einer hoheren Stahlgiite
(ST 50) liegt um etwa 30 Prozent hoher als
mit der gebréauchlichen Stahlgiite, was auf
den hoheren Biegewiderstand der Diibel zu-
riickzuftihren ist. Fiir die Fachwerkstibe der
gepriiften Versuchssektion wurde eine
Stabdiibelverbindung mit 3 Diibeln & 10 mm
St 38 gewihlt..

Tragverhalten des Raumtragwerks

Bei den Belastungsversuchen diente eine
Sektion 6,00m X 6,00m als Versuchsobjekt
(Bild 7).

Aufgebracht wurde eine gleichmiRig ver-
teilte Fldchenlast, die an 16 Lastpunkten (iber
Zugstangen.in den oberen Knotenpunkten
eingetragen worden ist. Die Verkehrslast des
Tragwerks wurde in Laststufen von 0,2kN/
m? aufgebracht.

Das Verhiéltnis Versagenslast/Bemessungs-
last lag bei 2,8:1. Als Bemessungslast lagen
zugrunde:

Eigenlast des Raumfachwerks 0,24 kN/m?

Eigenlast der Dacheindeckung

aus Wellasbestzementplatten 0,2 kN/m?

Schneelast 0,8 kN/m?
1,24 kN/m?

Die gemessenen Durchbiegungen entstan-
den vorwiegend.aus Schlupf- und Gleitbewe-
‘gungen (in den Verschraubungen und Stab-
diibelverschiebungen) in der Phase der Erst-
belastung jeder Laststufe.

Insgesamt waren die Verformungen aber ge-
ring. Sie lagen bei der Maximallast etwa
beim zuldssigen Wert //300 (Bild 4). Charak-
teristisch waren die Verformungen an den
hochbelasteten Ecken, wéhrend der weniger

7 Traglastversuch an
einem 6,00m x6,00m
groen “ Versuchsseg-
ment

beanspruchte mittlere Bereich sich relativ
eben absenkte.

Das Tragwerk versagte an einem der Eck-
stdbe, die die héchste Beanspruchung aufzu-
nehmen hatten. Der Stab verdrehte sich im
oberen Knoten nach dem értlichen Ausknik-
ken der Stahlteile.

Aufgrund des hochgradig innerlich stat}sch
unbestimmten Tragwerks kommt es aber

‘beim Versagen nur eines Stabes nicht zum

Absturz des gesamten Tragwerks, was eine
zusétzliche Sicherheitsreserve bedeutet.

Anwendungsbereich :
Mit den getesteten Knoten lassen su::h stiit-

~zenfreie Uberdachungen von 9,00 x 6,00 m2,

9,00 X 9,00 m?, 12,00 % 3,00 m? sowie auch
12,00 x 4,50 m? projektieren.

Erste technisch-okonomische Untersuchun-
gen zeigen, daB der Holz- und Stahlver-
brauch uber dem Verbrauch vergleichbarer
ebener  Binder aus besdumtem Rundholz
liegt.

Allerdings kénnen fir ein Raumfachwerk un-
besdumte Rundhblzer kurzer Léngen und mit
relativ geringem Durchmesser verwendet
werden. (Bild 5).

Bezogen auf die Gebrauchslast (Bemessungs-
last) wurde eine relativ hohe Versagenslast
erreicht, so dal eine weitere Verbesserung
der Materialokonomie in Abh#ngigkeit von

- der gewiinschten Spannweite und Belastung

Zu erwarten ist.

Die gegenwdrtig' laufenden statisch-kon-

struktiven Untersuchungen konzentrieren

sich auf folgende Punkte:

— Verbesserung der Materialékonomie
durch weitere Ausmagerung des Trag-
werks in Abhéngigkeit von der Beanspru-
chung und Anwendung.

— Erweiterung des Anwendungsbereichs
auch auf gréBere Spannweiten durch Wel-
terentwicklung der Knoten.

Ausbﬁck

Die angestellten Umersuchungen zelgten
eine gute Tragféhigkeit derartiger Tragwerke
aus Rundhélzern. Sowohl die Herstellung als
auch die Montagetechnologie erweisen sich
als unproblematisch.

Die gepriifte Losung soll im Rahmen von Ex-
perimentalbauten unter konkreten Nutzungs-
bedingungen erprobt und welterentwlckeh
werden.
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XIi. IKM in Weimar -

Die Hochschule fiir Architektur und Bauwesen
Weimar veranstaltet den

Xll. Internationalen KongreR iiber Anwendun-
gen der Mathematik in den Ingenieurwissen-
schaften

vom 24. bis 29. Juni 1990 in Weimar.

Sektionen
— Untersuchung von Tragwerken
— Computergestiitzte Projektierung

In Plenarveranstalitungen und in Sitzungen der

— Computergestiitzte Leitung und Steuerung
der Produktion :
werden aktuelle Probleme dieser Gebiete be-
handelt. Das besondere Interesse gilt Fragen
der computergestiitzten Vorbereitung und
Durchfiihrung von Bauvorhaben.

Zu den ausgewiesenen Themenkomplexen hal-
ten Wissenschaftler aus dem In- und Ausland
Vortrige von 30 Minuten Dauer. Dariiber hin-
aus sind Kurzvortrdge von 20 Minuten Dauer
vorgesehen. KongreBsprachen sind: Deutsch,
Russisch, Englisch.

'
Die KongreBgebiihren betragen fiir KongreB-
teilnehmer 300,— M, fiir Begleitpersonen
50,— M. Kongrefiteilnehmern aus der DDR wird
nach Eingang ihrer Anmeldung eine Teilnah-
mebestitigung mit Informationen zur Uberwei-
sung der KongreBgebiihren tbermittelt. Teil-
nehmer aus dem nichtsozialistischen Ausland
zahlen die KongreBgebiihren in DM oder Dol-
lar.
Interessenten wenden sich bitte an:
Hochschule fir Architektur und Bauwesen Wei-
mar; KongreBbiiro XiI. IKM
Postfach 546, DDR - Weimar, 5300.
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